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Abstract not available for EP0908030 
Abstract of corresponding document: DE1 9625870 
A device for receiving optical signals has a light 
guide into which the optical signal to be received 
can be coupled. The light guide is made of a 
material whose electron arrangement may be 
reversed by an exciting energy and which when 
stimulated radiates light having an emission 
wavelength which corresponds to the wavelength 
of the optical signals to be received. An exciting 
unit is provided to reverse the electron 
arrangement in the material. Moreover, a 
detector is optically coupled to the light guide to 
detect the light that can be generated by the 
emission processes stimulated by the optical 
signals coupled into the light guide. The invention 
is characterised in that the light guide is made of 
a material, preferably plastic, which generates 
light by elastic scattering within the material when 
impinging light is radiated into the light guide at 
an angle 0 DEG < alpha </= 90 DEG with respect 
to the irradiation surface, i.e. the wavelength of 
the scattered light corresponds to that of the 
impinging light. The generated light has a 
radiation component oriented in the main 
propagation direction of the light guide. 
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Beschreibung 
Technische Gebiet 

[0001] Die Erfindung bezieht sich ajf eine Vomchtung 
zum Empfang optischer Signals mit einem lichtleiten- 
den Gegenstand, in den das zu empfangende optische 
Signal einkoppelbar ist. Der lichtleitende Gegenstand 
weist ein Material auf, dessen Elektronenanordnung 
durch snergetische Anregung invertierbar ist und das 
durch stimulierte Emision Licht mit einer Emissionswel- 
lenlange abstrahlt, die der Wellenlange derzu empfan- 
genden optischen Signale entspricht. Fur die Invertie- 
rung des Elektronenzustandes ist eine Anregungsein- 
heit vorgesehen. Ferner ist an dem lichtleitenden Ge- 
genstand eine Detektoreinrichtung zur Detektion des 
Lichtes optisch angekoppelt, das im Wege der durch die 
in den lichtleitenden Gegenstand eingekoppelten opti- 
schen Signale stimulierten Emissionsprozesse erzeug- 
bar ist. 

Stand derTechnlk 

[0002] Vorrichtungenzum Empfang optischer Signale 
sind bus einer Vielzahl technischer und wissenschafUi- 
cher Anwendungsbereiche bekannt. Allen bekannten 
optischen Detektoreinrichtungen liegt das Problem zu- 
grunde, elektromagnetische Strahlung in eine Informa- 
tionseinheit umzuwandeln, die in direktem Bezug zum 
optischen Ausgangssignal ist und technisch, d.h. mit 
den Mitteln heutiger Aiiswerteelektronikverarbeitbar ist. 
Ein wesentlicher Aspekt fur die Realisierung optischer 
Detektoren von hoher Qualitat ist die mdglichst direkte 
Umwandlung von elektromagnetischer Strahlung in 
elektrische Signale, die einer weiteren Auswerteelektro- 
nik zugefiihrt werden konnen. Dieser Anforderung wer- 
den insbesondere photoempfindliche Halbleiterdetekto- 
ren gerecht, bei denen diezu detektierenden Lichtquan- 
ten im Halbleiterbauelement direkt elektrische Ladun- 
gen freiselzen, die entsprechend ausgewertet werden 
konnen. 

[0003] Die bekannten, auf der Basis von Halbleiter- 
materialien aufgebauten optischen Detektoreinrichtun- 
gen weisen in aller Regel nur sehr klein begrenzte pho- 
tosensible Detektoroberflachen auf, doch konnen auch 
groRflachige Detektoroberflachen durch mosaikartiges 
Zusammensetzen aus einer Vielzahl von Einzeldetek- 
toren gebildet werden. Auch ist es grundsatzlich m6g- 
lich, beliebige Detektorflachengeometrien auf der Basis 
von optischen Halbleiterdetektoren zusammenzubau- 
en, doch bedarf es zum einen einen sehr groUen schal- 
tungstechnischen Aufwand zur Verschattung aller Ein- 
zeldetektoren mit einer Auswerteeinheit, zum anderen 
sind sehr hohe Kosten mit groflflachigen Detektorober- 
flachen verbunden; zum dritten sinkt die Ansprechge- 
schwindigkeit mit zunehmender Flache. 
[0004] Mochte man jedoch uber eine moglichst grolie 
Flache elektromagnetische Strahlung detektieren, so 



eignen sich hierfurgro&flachig ausgebildete, lichtabsor- 
bierende Detektorflachen, die aus einem vorwiegend 
transparentem Material bestehen, in dem fluoreszieren- 
de Farbstoffmolekule eingebunden sind. Trifft Licht auf 

5 eine derartige Detektorflache auf, so werden die fluo- 
reszierenden Molekule angeregt und senden innerhalb 
der Absorberschicht Fluoreszenzlicht aus, das durch 
Reflexionen an den Grenzflachen innerhalb des Mate- 
rials vorzugsweise an die seitlichen Randbereiche der 

to Absorberschicht gelangt, an denen geeignete optische 
Detektoren zur Umwandlung in elektrische Signale an- 
gebracht sind. 

[0005] Den vorstehend beschriebenen Mechanismus 
machen sich insbesondere optische Drehiibertrager zu 

15 Nutzen, mitt els derer optische Signale zwischen einem 
sich drehenden und einem dazu stationar verbleiben- 
den Teil iibertragen werden konnen. Enflang einer sta- 
tionar verbleibenden vorzugsweise zu einem geschlos- 
senen Kreis gebogene Lichtleitfaser, in der fluoreszie- 

20 rende Molekule eingearbeitet sind, bewegt sich eine op- 
tische Sendeeinrichtung, beispielsweise eine LED, die 
zur Lichtubertragung entlang der Bahn der Lichtleitfaser 
bewegt wird. Durch seitliches Einstrahlen in die Licht- 
leitfaser wird innerhalb der Faser Fluoreszenzlicht er- 

25 zeugt, das ebenfalls uber interne Reflexionen zu den 
Lichtleitfaserenden geleitet wird, an denen jeweils opti- 
sche Detektorvorrichtungen vorgesehen sind. Mit Hilfe 
einer derartige n, zum Beispiel bus der DE-A-4 421 616 
bekannten Vorrichtung ist es moglich, optische Signale 

30 zwischen einem drehenden und einem dazu stationar 
verbleibenden Teil zu iibertragen. 
[0006] Da das in der Lichtleitfaser hervorgerufene 
Fluoreszenzlicht durch spontane Emission entsteht, ist 
die Bandbreite fiir die zu ubertragenden optischen Si- 

36 gnale durch die Fluoreszenz-Lebensdauer der Farb- 
stoffe in der Faser begrenzt. Mochte man jedoch den 
Empfang von optischen Signalen mit mdglichst groSer 
Bandbreite ohne Informationsverluste empfangen, so 
sind hierbei den bekannten fluoreszierenden Farbstof- 

to fen Grenzen gesetzt. 

Darstellung der Erfindung 

[0007] Die Aufgabe der Erfindung ist eine Vorrichtung 
45 zum Empfang optischer Signale mit einem lichtleiten- 
den Gegenstand, in dem das zu empfangende optische 
Signal einkoppelbar ist und das mittels einer Detektor- 
einrichtung in elektrisch, weiter verarbeitbare Signale 
umgewandelt wird, derart weiterzubilden, daft zum ei- 
so nen die Lichtubertragung von den, in den lichtleitenden 
Gegenstand eingekoppelten optischen Signalen zu der 
Detektoreinrichtung auf moglichst direktem Weg erfolgt, 
ohne daS eine merkliche Signalschwachung eintritt. Es 
soli insbesondere moglich sein, den Empfang optischer 
55 Signale mit moglichst hoher Bandbreite we itgeh end ver- 
lustfrei zu ermoglichen. Der Empfang der optischen Si- 
gnale soli mdglichst groRflachig erfolgen, wobei die hier- 
mit verbundenen Kosten moglichst gering zu halten 
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sind. Der Empf anger soil sich insbesonderefiirden Ein- 
satz in optischen Drehiibertragem signer. 
[0008] Die Ldsung der der Erfindung zugrundeliegen- 
den Aufgabe ist im Anspruch 1 angegeben. Den Erfin- 
dungsgedanken vortellhaft weiterbildende Merkmale 
sind Gegenstand der AnsprOche 1 bis 5. Anspruch 6 ff. 
bezieht sich auf sine erfindungsgema&e Verwendung 
der Vorrichtung fur die optische Signalubertragung zwi- 
schen zwel sich relativ zueinander beweglichen Teilen. 
[0009] Die Erfind jng geht von der Idee aus, den zum 
Empfang optischer Signals vorgesehenen lichtleiten- 
den Gegenstand mit einem Material zu versehen, des- 
sen Elektronenanordnung durch energetische Anre- 
gung invertierbarist und das durch stimulierte Emission 
Licht mit einer Emissionswellenlange abstrahtt, die der 
Wellenlange der zu empfangenden optischen Signale 
entspricht. Die Invertierung der Elektronenanordnung 
wird durch eine Anregungseinheit, vorzugsweise durch 
eine optische Pjmplichtquelle hervorgerufen. An den 
lichtleitenden Gegenstand ist optisch eine Detektorein- 
richtung zur Detektion des Lichtes angekoppelt, das im 
Wege der durch die In den lichtleitenden Gegenstand 
eingekoppelten optischen Signale stimulierten Emissi- 
onsprozesse erzeugbar ist. Der lichtleitende Gegen- 
stand ist erfindungsgemaB aus einem Material, das vor- 
zugsweise Kunststoff ist, worin bei Lichteinslrahlung mit 
einem Winkel zwlschen 0° und 90° relativ zur Einstrah- 
lungsoberilache innertialb des Materials durch elastl- 
sche Streuung Streuicht erzeugt wird, wobei die Wel- 
lenlange des Streulichtes derdes eingestrahlten Lichtes 
entspricht. Wesentlich ist, daft das Streulicht Strah- 
lungskomponenten In Rlchtung einer Hauptausbrei- 
tungsrichtung des lichtleitenden Gegenstandes auf- 
weist. Damit ist gemeint, da6 das auf den lichtleitenden 
Gegenstand einfallende Licht durch Streuprozesse eine 
Strahlungskomponente innertialb des lichtleitenden 
Gegenstandes erzeugbar ist, die in die Richtung weist, 
in der die Detektoreinrichtung angeordnet ist. Eben die- 
se Strahlungskomponente, die die gleiche Wellenlange 
wie das optisch einfallende Signal aufweist, wird durch 
das in dem Gegenstand vorhandene, eine Besetztungs- 
inversion aufweisende Material durch stimulierte Emis- 
sionsprozesse verstarkt. Die beim Verstarkungsvor- 
gang erzeugte Strahlung hat nicht nur die gleiche Wel- 
lenlange wie die erzeugende Strahlung, sondem auch 
gleiche Richtung, Phasenlage und Polarisation. Da der 
Prozess der Lichtverstarkung nicht span tan, son der n 
stimuliert erfolgt und der direkt durch das im lichtleiten- 
den Gegenstand gestreute Licht hervorgerufen wird, ist 
die Bandbreite urn mehrere Groftenordnungen hoher. 
Auf diese Weise ist es moglich, die optischen Signale 
iiber die erfindungsgemaC ausgebildete Empfangsvor- 
richtung weitgehend unverzerrt und verstarkt zur Detek- 
toreinrichtung zu leiten. 

[0010] Ein wesentlicher Aspekt der der Erfindung zu- 
grundeliegenden Idee ist die elastische Streuung des 
einfallenden Lichtes innerhalb des lichtleitenden Ge- 
genstandes, wodurch Streulicht auch in der Richtung in- 



nerhalb des Materials abgelenkt wird, in der die Detek- 
toreinrichtungen angeordnet sind. Es ist erfindungsge- 
maft erkannt worden, daft der Anteil von elastischem 
Streulicht in transparenten Kunststoffmatehalien be- 
5 senders stark auftritt. 

[0011] Eine besondere Anwendungsmoglichkeit der 
erfindungsgemaU ausgebildeten Empfang svorrichtung 
fur optische Signale ist das Gebiet optischer Drehuber- 
trager. 

'o [0012] Hiertoei ist der vorstehendbeschriebene, erfin- 
dungsgemaU ausgebildete lichtleitende Gegenstand 
als eine Lichtieitfaser ausgefuhrt, entlang der eine Sen- 
deeinrichtung gefuhrt wird. Beispielsweise kann die 
Lichtieitfaser die Form eines Kreises aufweisen, entlang 

15 der eine Sendeein richtung verfahrt, die auf einem sich 
relativ zur Lichtieitfaser drehenden Teil befindet. 
[0013] Das in der Lichtieitfaser eingebrachte, in sei- 
ner elektronischen Besetzung invertierbare Material 
wird vorzugsweise mittels Pumplaser, die an den Fase- 

20 renden der Lichtieitfaser vorgesehen sind, optisch an- 
geregt und auf diese Weise in einen invert ierten Beset- 
zungszustand uberfuhrt. 

[0014] Die von der optischen Sendeeinrichtung her- 
ruhrenden optischen Signale werden seitlich in die aus 

25 Kunststoff gefertigte Lichtleitfasereingestrahlt, wo unter 
Beibehaltung der ursprunglichen Wellenlange, das 
Licht elastisch gestreut wird. Wesentlich hierbei ist, daB 
Strahlungskomponenten auch in Achsrichtung der 
Lichtieitfaser gestreut werden. Dieses elastische Streu- 

30 licht wird nun im Wege der induzierten Emission auf 
dem ganzen Ring-Umfang verstarkt, wodurch an den 
Lichtleitfaserenden verstarktes Streulicht abgegeben 
wird, das die gleiche Wellenlange aufweist wie die ein- 
gekoppelten optischen Signale. Da es sich bei dem Ver- 

36 starkungsvorgang um induzierte Emission handelt, ist 
die Beschrankung der Bandbreite wie im bekannten Fall 
bei fluoreszierenden Farbstoffen durch die beschnankte 
Fluoreszenzlebensdauer nicht mehr gegeben, so daB 
der erfindungsgemali ausgebildete Lichtleitfaserring 

to um Groftenordungen schneller ist, d.h. auch optische 
Signale mit einer hohen Modulationsfrequenz konnen 
ohne Informationsverluste empfangen und entspre- 
chend ausgewertet werden. 

[001 5] Fur die Detektion des an den LichUeitfaseren- 
45 den anliegenden verstarkten Signallichtes sind wellen- 
langenselektive Koppelelemente vorgesehen, die das 
fur den AnregungsprozeR erforderliche Pumplicht, das 
von den Pumplasem erzeugt wird und auf einer anderen 
Wellenlange liegt als die zu verarbeitenden optischen 
so Signale, von der nachfolgenden Detektoreinrichtung 
optisch abkoppeln. 

[0016] Neben der speziellen Anwendung der erfin- 
dungsgemaRen Vorrichtung zum Empfang optischer Si- 
gnale fur den Bereich der optischen Drehubertragung 
55 sind jedoch auch beliebig weitere Anwendungen denk- 
bar. So ist es beispielsweise moglich, durch Vermessen 
der Signallaufzeiten zwischen dem Lichteinkoppelort 
und den an beiden Lichtfaserenden vorgesehenen De- 
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tektoreinheiten die Empfangsanordnung als positions- 
empfind lichen und/oder richtungsempfindlichen Detek- 
tor zu verwenden. Neben der Signallaufzeitmessung 
dient auch die Vermessung der Signalamplituden, der 
sich innerhalb der Lichtleitfaserausbreitenden Lichtwel- s 
len den vorstehenden Detektionsmoglichkeiten. 

Kurze Beschrelbung elnes AusfUhrungsbelsplels 

[0017] Ein besonders geeignetes AusfGhrungsbei- io 
spiel der erfindungsgema&en Vorrichtung zum Emp- 
fang optischer Signale fur den Einsatz optischer Dreh- 
ubertrager ist in der beiliegenden Figur dargestellt. 
[0018] Die in der Figur mit dem Bezugszeichen 1 
schematisch dargestellte, ajs Kunststoff geferiigte '5 
Lichtleitfaser ist zu einem Ring geformt und entspricht 
der Empfangseinrichtung fur das Licht einer sich gegen- 
iiber der Lichtleitfaser bewegenden optischen Sende- 
einrichtung, die in der Figur nicht dargestellt ist. Es wird 
angenommen, daB an der Stelle P die Sendeeinrichtung 20 
ein optisches Lichtsignal in die Lichtleitfaser 1 einkop- 
pelt, das im Wege der vorstehend beschriebenen ela- 
stischen Streuung in beide Richtungen zur Faserachse 
abgelenkt wird. Die in der Lichtleitfaser 1 enthaltenen 
besetzungsinvertierten Materialien warden im gezeig- 2 5 
ten Beispiel durch optische Anregungsquellen, bei- 
spielsweise Pumplaser PL angeregt, wodurch sie zur 
stimulierten LichtverstarkungderinAchsrichtung umge- 
lenkten optischen Ausgangssignale beitragen. Wellen- 
langenselektive Koppler WDM dienen dabei dazu, das 30 
an den Lichtleitfaserenden austretende Signallicht von 
dem Pumplaserlicht zu trennen. 
[0019] Die auf diese Weise empfangenen optischen 
Signale konnen Bandbreiten im GHz-Bereich aufwei- 
sen. 36 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Empfang optischer Signale mit ei- 
nem lichtleitenden Gegenstand (1), in den das zu 
empfangende optische Signal einkoppelbar ist und 
der Material en t halt, dessen Elektronenanordnung 
durch energetische Anregung invertierbar ist und 
das durch stimulierte Emission Licht mit einer Emis- 
sionswellenlange abstrahlt, die der Wellenlange der 
zu empfangenden optischen Signale entspricht, 
mit einer die Invertierung erzeugenden Anregungs- 
einheit (PL) sowie einer an den lichtleitenden Ge- 
genstand optisch angekoppelten Detektoreinrich- 
tung zur Detektion des Lichtes, das im Wege der 
durch die in den lichtleitenden Gegenstand einge- 
koppelten optischen Signale stimulierten Emissi- 
onsprozesse erzeugbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dad der lichtleitende 
Gegenstand aus einem Material besteht, vorzugs- 
weise KunststofF, das bei Lichteinstrahlung mit ei- 
nem Winkel 0°< a <, 90° relativ zur Einstrahlungs- 



oberflache innerhalb des Materials durch elastische 
Streuung Licht, d.h. die Wellenlange des Streulich- 
tes entspricht der des eingestrahlten Lichtes, er- 
zeugt, das eine Strahlungskomponente in Richtung 
einer Hauptausbreitungsrichtung des lichtleitenden 
Gegenstandes aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft der lichtleitende 
Gegenstand eine Lichtleitfaser ist, in der sich ein 
Anteil des elastischen Streulichts in Richtung der 
Faserachse ausbreitet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Anregungsein- 
heit eine optische Pumplichtquelle ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft an wenigstens ei- 
nem Ende der Lichtleitfaser eine optische 
Pumplichtquelle (PL) und/oder ein wellenlangens- 
elektives Element (WDM) vorgesehen ist, das das 
Pumplicht von den optischen Signalen flltert. 

5. Verwendung der Vorrichtung gemad der Anspruche 
1 bis 4 zur optischen Signalubertragung zwischen 
zwei sich relatjvzueinander beweglichen Teilen, so 
daB die von einer Sendeeinheit abgestrahlten opti- 
schen Signale in den lichtleitenden Gegenstand 
eingekoppelt werden. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daft der lichtleitende 
Gegenstand auf einem feststehenden Teil und eine 
optische Sendeeinrichtung, die die optischen Si- 
gnale abstrahlt, derart auf einem sich drehenden 
Teil angeordnet sind, so dali wahrend einer vollen 
Umdrehung des sich drehenden Teils die abge- 
strahten optischen Signale stets in den lichtleiten- 
den Gegenstand einkoppelbar sind. 

7. Verwendung der Vorrichtung gemad der Anspruche 
1 bis 4 als positionsempfindlicherDetektorfur Licht- 
strahlung durch Auswertung von Signallaufzeiten 
und/oder Signalamplituden. 

8. Verwendung der Vorrichtung gemall der Anspruche 
1 bis 6 als richtungsempfindlicher Detektorfur Licht- 
strahlung durch Auswertung von Signallaufzeiten 
und/oder Signalamplituden. 



Claims 

1 . Device for receiving optical signals by means of a 
light-conducting object ( 1 ) into which the optical sig- 
nal to be received can be coupled and which con- 
tains material whose electron array can be inverted 
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by energetic stimulation and which, by stimulated 
emission, emits light having an emission wave- 
length that corresponds to the wavelength of the op- 
tical signals to be received, 

comprising a stimulating unit (PL) generating said s 
inversion, as well as a detector means optically cou- 
pled to said light-conducting object for detection of 
the light that can be generated by way of the emis- 
sion processes stimulated by the optical signals 
coupled into said light-conducting object, io 
characterised in that said light-conducting object 
consists of a material, preferably a synthetic resin, 
which, in response to light incident at an angle of 0° 
< a <, 90° relative to the entry surface within the ma- 
terial, generates light by elastic diffusion, which 15 
means that the wavelength of the diffused light cor- 
responds to the wavelength of the incident light, 
which light presents a radiation component in the 
direction of a principal direction of propagation of 
said light-conducting object. 20 

2. Device according to Claim 1 , 
characterised In that said light-conducting object 
is a light-conducting fibre in which a fraction of said 
elastically diffused light propagates in the direction 25 
of the fibre axis. 

3. Device according to Claim 1 or 2, 
characterised in that said stimulating unit is an op- 
tical pumping light source. 30 

4. Device according to any of the Claims 2 to 3, 
characterised in that an optical pumping light 
source (PL) and/or an element selective in terms of 
wavel ength ( WD M ) a re p no vid ed on at least one end 35 
of said light-conducting fibre, which elements filters 
the pumped light out of the optical signals. 

5. Application of the device according to the Claims 1 

to 4 for the transfer of optical signals between two to 
components mobile relative to each other, in such 
a way that the optical signals emitted by an emitter 
unit are coupled into said light-conducting object. 

6. Application according to Claim 5, ts 
characterised In that said light-conducting object 

is disposed on a stationary component and an op- 
tical emitter unit emitting said optical signals is dis- 
posed on a rotating component in such a way that 
in the course of a complete revolution of said rotat- so 
ing component the emitted optical signals can per- 
manently be coupled into said light-conducting ob- 
ject. 

7. Application of the device according to the Claims 1 55 
to 4 as position-sensitive detector for the detection 

of incident light by evaluation of signal delays and/ 
or signal amplitudes. 



8. Application of the device according to the Claims 1 
to 6 as directionally sensitive detector for the detec- 
tion of incident light by evaluation of signal delays 
and/or signal amplitudes. 



1 . Dispositif a recevoir des signaux optiques moyen- 
nant d'un objet de guidage optique (1), dans lequel 
le signal optique a recevoir peut etre couple et qui 
contient du materiau dont la configuration electro- 
nique peut etre invertie par stimulation energetique 
et qui, par emission stimulee, emet de la lumiere a 
une longueur d'ondes d'emission qui correspond a 
la longueur d'ondes des signaux optiques a rece- 
voir, 

comprenant une unite de stimulation (PL), qui cree 
ladite inversion, ainsi qu'un moyen detecteur cou- 
plee, de facon optique, audit objet de guidage opti- 
que afin de detecter la lumiere qui peut etre prod jit 
par des processus d'emission sti mules par les si- 
gnaux optiques couples dans ledit objet de guidage 
optique, 

caracterise en ce que ledit objet de guidage opti- 
que consiste en un materiau, de preference une re- 
sine syrrthetique, qui, en reponse a la lumiere inci- 
dents a un angle de 0° < a < 90° relativement a la 
surface d'entree au-dedans du materiau, produit de 
la lumiere par diffusion elastique - ce qui signifie que 
la longueur d'ondes de la lumiere diffusee corres- 
pond a la longueur d'ondes de la lumiere incidente 
- cette lumiere presentarrt une composant de rayon- 
nement en sens d'une orientation principale de pro- 
pagation dudit objet de guidage optique. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que ledit objet de guidage opti- 
que est une fibre optique, dans laquelle une partie 
de ladite lumiere diffusee de facon elastique se pro- 
page le long de I'axe de la fibre. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que ladite unite de stimulation 
est une source optique de lumiere de pompage. 

4. Dispositif selon la une quelconque des revendica- 
tion s 2 a 3, 

caracterise en ce qu'une source optique de lumie- 
re de pompage (PL) et/ou un element selectif par 
longueurs d'ondes (WDM) sont disposes a au 
moins une extremite de ladite fibre optique, ces ele- 
ments filtrant la lumiere de pompage en dehors des 
signaux optiques. 

5. Emploi du dispositif selon les revendications 1 a 4 
pour le transfer! des signaux optiques entre deux 
composants mobiles I'un relativement a I'autre, 
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d'une telle maniere que les signaux optiques emis 
parune unite emetteursoient couples dans ledit ob- 
jet de guidage optique. 

6. Emploi selon la re vend i cation 5, s 
caracterise en ce que ledit objet de guidage opti- 
que est dispose a un composant stationnaire et une 
unite emetteur optique, qui emet lesdits signaux op- 
tiques, est disposee a un composant rotatif d'une 
telle maniere qu'au cours d'une revolution complete io 
dudit composant rotatif, les signaux optiques emis 
puissent etre couple en continu dans ledit objet de 
guidage optique. 

7. Emploi du dispositif selon les revendications 1 a 4 f s 
en tant que detecteur sensible a la position pour la 
detection de lumiere incidente par evaluation des 
temps de transit des signaux etfou des amplitudes 
des signaux. 

20 

8. Emploi du dispositif selon les revendications 1 a 6 
en tant que detecteur sensible a la direction pour la 
detection de lumiere incidente par evaluation des 
temps de transit des signaux et/ou des amplitudes 
des signaux. 25 
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